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ABSTRACTS

The liming  favors biological nitrogen fixation due to the fact  that Rhizobium meliloti is specially sensitive to acid soils (Bordeleau &  Prevost 1994). The arbuscular mycorrhizal fungi (inter and intracelullarly) contribute to the plants nutrition, diminish hydric stress and pathogens and favors the soil agregation (Kling & Jakobsen 1998). The optimal pH for these fungi is beneath neutrality. Any changes in the pH of the soil produces effects on mycorrhiza (Kurle & Pfleger 1994).

The objective of the present work was to prove

1. The liming effect on the persistence of rhizobia in the soil.

2. The liming effect on the quantity and variety of mycorrhiza spores in the soil.

The study was made in the farm San Agustín,  located in  San Andrés de Giles, at km 84 of the national highway number 8. The soil belong to the Solis series, whose analyses give the following results, organic matter (MO) 4%, total nitrogen (N) 0,205 %, pH 5,6, calcium (Ca) 15,5 meq/100g, magnesium (Mg) 2,3 meq/100 g, potassium (K) 1 meq/100 g.  The soil was prepared with chisel and a double action rake disc on maize stubble. The soil was liming on April 15 with dolomite. The pertinent applications were 1, 2 and 3 tn.ha-1  of product and the soil was sown with lucerne. Soil samples were taken in three occasions: at the beginning of the experiments, at the first cutting and one year after sowing.

The most probably number of rhizobia in the  soil was determined in the laboratory using plant infection methods with soil dilution (Brockwell et al., 1987). The initial counting was made on a general sampling of the field. The samples taken for counting rhizobia from the soil were used to determine spores of mycorrhizal fungi. To separate the spores the Schenk methodology (Schenk, 1982) was used. The number of spores by gram of dry soil was counted with a magnifying glass. This determination was made in four samples of each treatment.

The rhizobia population was favored by liming.

The number of mycorriza spore in the  San Agustín farm  presented  no changes in the different treatments.

The spore type differed most with respect to the control site in the treatment with highest dose (3tn). The two smaller doses produced numerical differences but without statistical significance (P0.05)

PERSISTENCIA DE RIZOBIOS EN  SUELO CON ENMIENDAS CÁLCICAS Y SU EFECTO SOBRE LAS MICORRIZAS NATIVAS
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El agregado de cal favorece la fijación biológica del nitrógeno dado que el Rhizobium meliloti es especialmente sensible a la acidéz del suelo (Bordeleau &  Prevost 1994). 

Las hifas de los hongos (intra e intercelulares), contribuyen a la nutrición de las plantas (Kling & Jakobsen 1998), a disminuir los stress hídricos, combatir patógenos y favorecer la agregación del suelo. Es conocida la contribución que éstos hongos hacen a las plantas en suelos con problemas de disponibilidad de fósforo dónde participan en su movilización (Raznikiewicz y col, 1994). También se sabe que el óptimo de pH optimo del suelo para estos hongos es debajo de la neutralidad y por lo tanto un cambio en el pH del suelo motivaría un cambio en las micorrizas existentes (Kurle & Pfleger 1994) Los objetivos del presente trabajo fueron, comprobar: 

1. Si el encalado influye sobre la persistencia de los rizobios en el suelo.

2. Si las dosis de cal incorporadas influyen sobre la cantidad y variedad de esporas micorrícicas del suelo.

El estudio se realizó en el campo San Agustín situado en el partido de San Andres de Giles, en el km 84 de la ruta nacional 8. El suelo pertenece a la serie Solís, como descripción analítica del perfil podemos citar materia orgánica (MO) 4%, nitrógeno total (N) 0,205 %, pH 5,6, calcio (Ca) 15,5 meq/100g, magnesio (Mg) 2,3 meq/100g, potasio (K) 1 meq/100 g. El suelo se preparó con cincel y luego rastra de discos de doble acción sobre rastrojo de maíz. Fue encalado el 15 de abril de 1997 con dolomita. Se aplicaron 1, 2 y 3 Tn/ha de producto y se sembró alfalfa. Los muestreos de suelo se efectuaron en cada tratamiento en tres oportunidades, inicial, al primer corte y al año de sembrado el ensayo. En el laboratorio se determinó el número más probable de rizobios del suelo usando la técnica de dilución de suelo para infectar plantas (Brockwell y col. 1987). El recuento inicial fue realizado sobre un muestreo general del campo. Las muestras tomadas para el recuento de rizobios del suelo se utilizaron además para determinar presencia de esporas de hongos micorrízicos. Se usó la metodología citada por Schenck, 1982 para separar las esporas. Se contaron bajo lupa el número de esporas por gramo de suelo seco. Estas determinaciones se hicieron en cuatro muestras de cada tratamiento.
 La población de rizobios se ve favorecida por el agregado de cal. El número de esporas micorrícas del suelo del campo San Agustín no varió por el agregado de la cal, encontrándose variaciones debidas al muestreo.
El tipo de esporas detectadas varió con la dosis mayor de encalado (3 Tn), no se vio afectada por las dos dosis menores (1 Tn y 2 Tn).

Introducción

El agregado de cal favorece la fijación biológica del nitrógeno dado que el Rhizobium meliloti es especialmente sensible a la acidéz del suelo. Por lo tanto el cultivo de alfalfa es un sensor especial de las carácteristicas de acidéz de los suelos y se ve perjudicado en su persistencia, pureza, longevidad, nodulación y capacidad de fijación de nitrógeno (Graham, 1992, Bordeleau & Prevost 1994). Las micorrizas vesiculo arbusculares (MVA) constituyen la simbiosis hongo-planta más distribuida sobre la superficie terrestre. La forma un hongo del suelo, del orden de las Glomales y las raíces de la mayoría de las plantas terrestres. 

Las hifas de los hongos (intra e intercelulares), contribuyen a la nutrición de las plantas (Kling & Jakobsen 1998), a disminuir los stres hídricos, combatir patógenos y favorecen la agregación del suelo. Es conocida la contribución que éstos hongos hacen a las plantas en suelos con problemas de disponibilidad de fósforo dónde participan en su movilización (Raznikiewicz y col, 1994). También se sabe que el óptimo de pH del suelo para estos hongos es debajo de la neutralidad y por lo tanto un cambio en el pH del suelo motivaría un cambio en las micorrizas existentes (Kurle & Pfleger 1994)

Los objetivos del presente trabajo fueron, comprobar: 

1. Si las dosis de cal incorporadas influyen sobre la persistencia de los rizobios en el suelo.

2. Si las dosis de cal incorporadas influyen sobre la cantidad y variedad de esporas micorrícicas del suelo.

Materiales y métodos

El estudio se realizó en el campo San Agustín situado en el partido de San Andres de Giles, en el km 84 de la ruta nacional 8.  El suelo pertenece a la serie Solís, como descripción analítica del perfil podemos citar materia orgánica (MO) 4%, nitrógeno total (N) 0,205 %, pH 5,6, calcio (Ca) 15,5 meq/100g, magnesio (Mg) 2,3 meq/100g, potasio (K) 1 meq/100 g.

Los muestreos se efectuaron en cada tratamiento en tres oportunidades, inicial, al primer corte y al año de sembrado el ensayo. En todos los casos se caminó el campo en zig zag siguiendo una transecta imaginaria tomando 5 muestras de suelo que luego se mezclaron en el laboratorio, se cuarteron y tamizaron.

En el laboratorio se determinó el número más probable de rizobios del suelo usando la técnica de dilución de suelo para infectar plantas (Brockwell y col. 1987). Un mililitro de seis diluciones se inocularon sobre tres repeticiones de tubos con plantas de alfalfa recién germinadas. Cada recuento fue repetido tres veces. Las plantas crecieron por un mínimo de cuatro semanas en cámara de cultivo  y luego se calculó el número de rizobios por gramo de suelo seco. El recuento inicial fue realizado sobre un muestreo general del campo.

Las muestras tomadas para el recuento de rizobios del suelo del campo San Agustín fueron enviadas al laboratorio de la Da. Anna Mårtensson del Departamento de Ciencias del Suelo de la Universidad Sueca de Ciencias Agrícolas, con el objetivo de visualizar presencia de esporas de hongos micorrízicos. Se uso la metodología  de Schenck, 1982.

Se contaron bajo lupa el número de esporas por gramo de suelo seco. Estas determinaciones se hicieron en cuatro muestras de cada tratamiento.

Resultados y Discusión

Los resultados obtenidos en los tres recuentos para el campo de San Agustín se muestran en el Gráfico 1

[image: image1.wmf]
Gráfico 1. Población de Rhizobium meliloti en muestras de suelo cultivado con alfalfa encalada (1Tn, 2 Tn y 3Tn de dolomita ) y sin encalar, inicial, al primer corte y al año de implantación en el establecimiento de San Agustín, San Antonio de Areco, Buenos Aires.

El número de rizobios por gramo de suelo seco inicial fue relativamente bajo, en las dos determinaciones siguientes el encalado incrementó el número de rizobios por gramo de suelo seco. 

A los seis meses el número inicial se incrementó por la presencia del hospedante en un 5%, y con la dosis de 3 Tn un 127%, siendo el promedio de incremento producido por la presencia del hospèdante más el agregado de cal del 94%. Comparando el recuento inicial con las distintas dosis al año de implantado el ensayo la variación fue de 138% por la sóla presencia de la alfalfa y hasta 219% por el agregado de cal.

Se hizo un análisis de varianza para determinar si había diferencia entre las medias, luego se usó la prueba de Student para evidenciar la significancia estadística (P0,05) de las diferencias entre las dosis de encalado para los recuentos del primer corte y del año de implantada la alfalfa.

El número de rizobios por gramo de suelo seco en el suelo sin encalar fue significativamente menor que en todos los encalados, al primer corte y al año de implantado el ensayo. Todos los tratamientos encalados superan al sin encalar pero hay diferencias estadisticamente significativas sólo entre los tratamientos sin encalar con respecto al encalado con 1 y 3 Tn. El tratamiento con 1 Tn/ha es significativamente superior al sin encalar, pero a su vez no difiere de los demás.

La acidéz del suelo favorece el crecimiento de las micorrizas vesiculo arbusculares (VAM). Un cambio en el pH del suelo produciria un cambio en el número y tipo de esporas del mismo.
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Gráfico 2. Número de esporas micorrícicas en 25 gramos de muestras de suelo cultivado con alfalfa encalada (1Tn, 2 Tn y 3 Tn de dolomita) y sin encalar del establecimiento San Agustín de San Antonio de Areco, Buenos Aires.

El número de esporas no cambió de acuerdo con la dosis de encalado, estas dosis han modificado el pH del suelo pero la variación no fue suficiente como para a su vez producir un cambio significativo en las esporas micorrícicas. Igualmente el coeficiente de variación del ensayo fue muy alto como para visualizar diferencias, sería oportuno repetir el estudio con un número mayor de muestras.

A su vez se determinó el tipo de esporas de cada suelo encalado y sin encalar (Gráfico 3)
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Gráfico 3. Tipos de esporas micorrícicas en muestras de suelo cultivado con alfalfa encalada (1 Tn, 2 Tn y 3 Tn de dolomita) y sin encalar del establecimiento San Agustín de San Antonio de Areco, Buenos Aires.

El tipo de esporas varió de acuerdo con el incremento de la dosis, hay más de 4 tipos diferentes en el campo sin encalar, el campo encalado con la mayor dosis, 3 tn/ha tiene la menor variedad de esporas con diferencias significativas respecto del sin encalar. Las dos dosis menores se vieron también afectadas en términos númericos pero sin evidenciarse diferencias estadisticamente significativas (P0,05).

Conclusiones

La población de rizobios se ve favorecida por el agregado de cal. El número de esporas micorrícas del suelo del campo San Agustín no varió por el agregado de la cal, encontrándose variaciones debidas al muestreo.
El tipo de esporas detectadas varió con la dosis mayor de encalado (3 Tn), no se vio afectada por las dos dosis menores (1 Tn y 2 Tn).
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		Gráfico 3. Número de esporas micorrícicas por 25 gss, establecimiento

		San Agustín para los tratamientos encalados (dosis 2-4) y sin encalar
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