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Resumen:

El presente estudio se realizó en la región montañosa de la Sierra de San Luís, con una superficie total de 112.000 hectáreas, en los Municipios Petit, Bolívar, Colina y Miranda. La identificación espacial de la Sierra de San Luis  con riesgos de erosión, y la cuantificación de las pérdidas actuales y potenciales de suelo, constituyen aspectos importantes en la planificación y manejo de dicha cuenca hidrográfica;  donde la ocurrencia de procesos erosivos es acelerada por la intervención del hombre en las zonas de fuertes pendientes. El objetivo del trabajo fue determinar las pérdidas potenciales de suelo en bandejas de erosión con lluvia simulada, para generar información básica para la planificación del uso conservacionista de la cuenca. Los resultados permitieron obtener un mapa de clases de pérdidas de suelo, donde el  9.5 % del área se comportó como bajo, el 9.5 % moderadamente bajo,  9.5 % moderado, 9.5 moderadamente alto, 5 % alto, 23.8 muy alto y 33.2 extremadamente alto, de acuerdo a la tabla de calificación Páez y Rodríguez (1989). Es importante señalar, que el 57 % del área de estudio se ubicó en las clases más extremas. 

Palabras claves: Suelo, erosión hídrica, pérdidas de suelo, bandejas de erosión, simulador de lluvia.

Abstract: 

The present study was carried out in the mountainous region of the Sierra of San Luís, with a total surface of 112.000 hectares, in the Municipals Petit, Bolivar, Colina and Miranda. The space identification of San Luis' Sierra with erosion risks, and the quantification of the current losses and floor potentials, they constitute important aspects in the planning and handling of this basin hydrographic; where the occurrence of processes erosive is accelerated by the man intervention in the areas of strong slopes. The objective of the work was to determine the potential losses of floor in erosion trays with feigned rain, to generate basic information for the planning of the use conservationist of the basin. The results allowed to obtain a map of classes of floor losses, where 9.5% of the area behaved like  lower, 9.5% moderately under, 9.5 moderate %, 9.5 % moderately high, 5 % high, 23.8 % very high and 33.2 % extremely high, according to the qualification chart Páez and Rodríguez (1989). It is important to point out that 57% of the study area was located in the most extreme classes. 
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Introducción:

La preparación de un plan de manejo y conservación en la Sierra de San Luís, requiere de información básica relacionada con la distribución espacial y cuantificación de las pérdidas de suelo por erosión hídrica, pero ello ha representado un problema de difícil solución debido a la escasa información  sobre los suelos existentes en el área, así como también lo largo y costoso que resultan las mediciones directas en parcelas de erosión. El trabajo forma parte de un proyecto de investigación sobre la susceptibilidad de los suelos a la erosión. Este estudio comprende la cuantificación de las pérdidas de suelo por surquillo, evaluadas en bandejas de erosión con lluvia simulada. Los resultados obtenidos muestran que el comportamiento de los suelos se ubican en las clases de pérdidas de suelos más extremas.    

Materiales y métodos:

· La zona en estudio se ubica en la región montañosa de la Sierra de San Luis, al noroeste de Venezuela,   hacia la parte sur de la ciudad de Coro. Geográficamente ubicada  entre las coordenas 11º 08’ y 11º 15’ de latitud norte, 69º 30’ y 69º 45’ de longitud oeste. Dicha región esta incluida dentro de varias unidades cartográficas descritas por COPLANARH (1975).

· Se tomaron las cartas cartográficas 6249 (Cabure) y 6349 (Acurigua) a escala 1:100.000, y se unieron por los puntos de las coordenadas geográficas  Norte 11º  20’ y Oeste 69º 30’. 

· La zona de estudio quedo enmarcada en las siguientes coordenadas:   

                          Vértice superior izquierdo:  LN 11º 15’, LW 69º 45’                  


               Vértice superior derecho:   LN 11º 15’, LW 69º 26’                         

                           Vértice inferior izquierdo:  LN 11º 05’, LW 69º 45’                                                                    

                            Vértice inferior derecho:  LN 11º 05’, LW 69º 26’ 

· El muestreo en cada área seleccionada se realizó  en base a los  mapas de litología (COPLANARH, 1975),  pendiente (MOP,DCN, 1969)  a escala 1:100.000 y chequeos de campo para determinar las zonas similares en cuanto a vegetación natural y zonas intervenidas por el hombre.

· Se seleccionaron 21 puntos de muestreo. 

· Cada punto fue georreferenciado con  un geoposicionador satelital.

· Cada punto de muestreo representa la unidad mínima mapeable a la escala del estudio (100 hectáreas).

· Cada punto se subdividió en cuatro submuestras orientadas de acuerdo a los cuatro puntos cardinales, representando  25 hectáreas cada uno, totalizando 84 puntos efectivos de muestreo. 

· Se tomaron muestras de suelo de los primeros 10 cms del horizonte superficial, para hacer las determinaciones de pérdidas de suelo en bandejas de erosión.

· Se midio la longitud y el gradiente de la pendiente en cada punto de muestreo

· Se tomó nota sobre el tipo de uso y vegetación dominante.

· Para la determinación de las pérdidas de suelo, se usó la técnica de las bandejas de erosión con lluvia simulada, siguiendo la metodología citada por Páez (1985).

Resultados y discusión:

En el Cuadro 1, se muestran los valores de pérdidas de suelo para cada uno de los puntos de muestreo, en el mismo se establecen ocho clases o categorías de acuerdo a la clasificación propuesta por Páez y Rodríguez (1989) .  

   Cuadro 1.  Pérdidas de suelo por surquillo y sus clases de acuerdo    

                              a Páez y Rodríguez (1989). 

	Lugar
	Mg/ha
	Clases

	
	
	Muy bajo
	Bajo
	Mod.

Bajo
	Mod.
	Mod.

Alto
	Alto
	Muy

Alto
	Ext.

Alto

	La Encrucijada (P)

Soledad de Urea

Trapichito 

Cerro Galicia

Cabure

La Cumbre

Quitaragua

El Candado

La Chapa

Santa Juana

La Peña

Quiragua

Macuquita

Acurigua

Los Quemado

El Calvario

Pueblo Nuevo

El Ramonal

La Encrucijada (B)

La Guadalupe

Las Tres María


	14.66

18.07

25.62

38.22

61.33

88.16

148.44

118.77

188.60

271.92

203.79

288.42

254

278.27

2009.74

314.01

485.76

457.69

3914.32

337.94

1510.00
	
	x

x
	x

x


	X

x
	x

x
	x
	x

x

x

x

x
	x

x

x

x

x

x

x


De acuerdo al cuadro anterior se tiene que: El 9.5 % de los puntos se ubicó en la clase Baja, 9.5 % en la clase Moderadamente baja, 9.5 % Moderado, 9.5 Moderadamente alto, 5 % alto, 23.8 muy alto y 33.2 % como extremadamente alto (Figura 1 y 2). Es importante resaltar que  el 57 % de los puntos estudiados se ubicaron en las dos clases más extrema de la tabla de calificación, lo cual es un indicativo del alto riesgo de erosión que presentan la gran mayoría de los suelos de esta región. Esto coincide con los trabajos realizados por COPLANARH (1975), Arias y Palacios (1991) y Petit  (1995)
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Se realizaron pruebas de correlación múltiple entre las pérdidas de suelo por surquillo (V1) y los valores de la sumatoria de los porcentajes de arena fina, arena muy fina y limo (V2), porcentaje de materia orgánica (V3) y gradiente de la  pendiente (V4); los valores mostraron que la mayor correlación se  presentó entre las pérdidas de suelo y los contenidos materia orgánica, seguido por  la sumatoria de los porcentajes de arena fina, arena muy fina y limo. La pendiente mostró la menor correlación con las pérdidas de suelo. En la Figura 3 se muestra un ejemplo de la relación entre las pérdidas de suelo acumulado y la tasa de infiltración instantanea de uno de los puntos muestreados, en el se observa que a medida que la velocidad de infiltración se hace menor con el tiempo, las pérdidas de suelo aumentan.   
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                                        Figura 2. Mapa de pérdidas de suelo. 

[image: image6.wmf] [image: image3.wmf]S-W

0

20

40

60

80

100

120

140

Tiempo (min)

0

200

400

600

800

1000

Pérdidas de suelo macum. (Mg/ha)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Infiltración instantanea (mm/h)

Pérdidas de suelo acum.

Ii. S.S.

Ii. S.H.

Ii. S.Sat.

          [image: image4.wmf]N-E

0

20

40

60

80

100

120

140

Tiempo (min)

0

500

1000

1500

2000

2500

OPérdidas de suelo acum. (Mg/ha)

0

10

20

30

40

50

60

70

Infiltración instantane (mm/h)

Pérdidas de suelo acum.

Ii. S.S.

Ii. S.H.

Ii. S.Sat.

       [image: image5.wmf]N-W

0

20

40

60

80

100

120

140

Tiempo (min)

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

Pérdidas de suelo acum. (Mg/ha)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Infiltración instantanea (mm/h)

Pérdidas de suelo acum.

Ii. S.S.

Ii. S.H.

Ii. S.Sat.

          

             Figura 3. Las Tres María. Pérdidas de suelo acumulado y velocidad de        

                              infiltración instantánea en bandejas de erosión.

Conclusiones:

· Se consiguió una alta afinidad entre las pérdidas de suelo y los contenidos de materia orgánica, los contenidos de arena fina, arena muy fina y limo.

· Las pérdidas de suelo aumentan a medida que disminuye la velocidad de infiltración.

· El 57 % de los suelos del área de estudio presentaron alto riesgo a la  erosión por surquillo y laminar.

· El 19 %  de los puntos muestreados, se ubicaron entre las clases baja a moderadamente baja.

· Un 19 % de los puntos presentaron valores de pérdidas de suelo entre las clases moderada a moderadamente alto.

· El 5 % de los suelos se ubicó en la clase alta.
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Figura 1. Clases de pérdidas de suelo 
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