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ABSTRACT

One of the major inputs for effective groundwater resources management is the recharge to aquifers from rainfall, inasmuch as that is the utmost importance to determine how much water can be pumped without causing negative impacts in the overall aquifer storage.

This paper presents the estimation of the recharge flow to a water-table aquifer by means of the Darcy’s equation as applied to the unsaturated zone. In order to avoid the root-penetration effect, such a flow (upward or downward) is assessed at a depth of 120 cm. Given the difficulties in estimating the unsaturated hydraulic conductivity function K(), an internal-drainage experiment was carried out which led to obtaining an exponential equation relating the hydraulic conductivity with the moisture content for such a depth (120 cm).

The flow equation was applied daily, from which a recharge of 129.38 mm came out for the estimation period. During such a period the total rainfall was 1122.8 mm, so the flow represents a recharge of 11.48%.

RESUMEN

Una de las mayores preocupaciones de los gestores del recurso subterráneo es conocer la recarga natural  que se produce a los acuíferos por las precipitaciones. El conocer la recarga es fundamental para poder evaluar cuáles son los volúmenes de agua que pueden ser extraídos sin afectar de forma ostensible las reservas del recurso subterráneo. 

En este trabajo se expone la aplicación de un método de cálculo del flujo al acuífero mediante la aplicación de la ecuación de Darcy a la zona no saturada, considerando un plano de flujo a los 120 cm de profundidad. Se ha teniendo en cuenta que la profundidad de exploración de las raíces en la zona de mediciones no llega hasta este nivel.  De todos los términos de la ecuación el más difícil de medir es la función de la permeabilidad en función de la humedad, K(); para su obtención se realizó un ensayo de drenaje interno. A partir del citado ensayo se obtuvo una ecuación exponencial que relaciona la permeabilidad con la humedad del suelo para los 120 cm de profundidad.

Con la aplicación de la ecuación de flujo para cada día, se obtuvo un valor de la recarga durante el período total de tiempo considerado de 129.38 mm. Si se tiene en cuenta que la precipitación caída durante este período fue de 1122.8 mm, este flujo representa una recarga del 11.48 %. 

Palabras clave: Recarga, suelo, llanuras, balance, acuífero.

INTRODUCCIÓN

En la pampa húmeda argentina es cada vez más común la utilización del riego complementario. La mayoría de los equipos de riego utilizados funcionan gracias a la extracción de importantes caudales de agua subterránea de los acuíferos. Es de suma importancia para la gestión del recurso hídrico subterráneo, conocer la recarga natural que se produce por las precipitaciones. Esto permite poder evaluar con propiedad cuáles son los volúmenes de agua que pueden ser extraídos sin afectar la reposición natural de las reservas del recurso subterráneo. 

Se define en este trabajo a la recarga, como la "recarga efectiva", que es el agua que percola a través del límite inferior de la zona no saturada, llega al acuífero freático, y produce ascensos medibles del nivel freático (Sophocleous, M., 1991). Además de la abundancia de las lluvias, la magnitud de la recarga es controlada ampliamente por las características hidráulicas de la zona no saturada, por la vegetación, profundidad del nivel freático y la presencia de flujos preferenciales (Townley, 1998).  Debe señalarse que la zona de estudio se ubica en un ambiente hidrológico de llanura, cuyas características difieren marcadamente de aquellas de escenarios hidrológicos típicos (Usunoff et al., 1999) particularmente por el rol fundamental de los procesos de flujo y transporte en la zona no saturada.

Para conocer la recarga se utilizó el método de cálculo del flujo al acuífero mediante la aplicación de la ecuación de Darcy a la zona no saturada. Para esto se  consideró un plano de flujo  a los 120 cm de profundidad,  teniendo en cuenta que la zona de exploración de las raíces, por el tipo de vegetación presente, llega en la zona de estudio a unos 80 - 90 centímetros de profundidad. 

Las mediciones se realizaron en una de tres parcelas experimentales ubicadas sobre suelos Argiudol Típico y Paleudol Petrocálcico (Soil Survey Staff, 1996)  en la cuenca del arroyo del Azul, Figura 1. La citada cuenca se encuentra ubicada en el centro de la provincia de Buenos Aires, Argentina, y tiene una extensión areal de unos 6000 km2. Aproximadamente una tercera parte del área está cubierta por estos tipos de suelos (Entraigas et al. 1994), los cuales coinciden, por una parte con la zona topográficamente más alta de la cuenca, y por otra parte con la zona de mayor recarga al acuífero regional, (Varni et al., 1995, 1997).

En el sector, el suelo está formado superficialmente por un horizonte A1 desde 0 a 9 cm de profundidad, con textura franca, y un horizonte A2 desde los 9 a los 18 cm de profundidad de textura franco arcillosa. Desde los 18 a los 35 cm se presenta un horizonte Bt1, arcilloso (54% de arcilla), y desde los 35 a 43 cm un horizonte Bt2 de textura también arcillosa. De 43 a 66 cm se encuentra un horizonte BCk  arcillo limoso, y de 66 a 104 cm presenta un horizonte Ck franco limoso, a 104 cm se observa un horizonte  2Ck  muy firme de unos 5 cm de espesor, por debajo se encuentra loes franco limoso a partir del cual se ha originado el perfil de suelo. El perfil presenta signos de drenaje moderadamente bueno. La tosca en el sector de estudio se presenta con niveles discontinuos, así se desprende de las observaciones realizadas en la instalación de los tensiómetros a distintas profundidades. Según la clasificación de la taxonomía de suelos (Soil Survey Staff, 1996), el suelo corresponde a un Paleudol Petrocálcico, ya que el Udol presenta tosca por encima de los 150 cm desde la superficie del suelo.

METODOLOGÍA

Para llevar a cabo las mediciones se instalaron en la parcela, tensiómetros a 30, 60, 90 y 150 cm de profundidad, un tubo de acceso para la medición de humedad con sonda TDR (Time Domain Reflectometry, Troxler Sentry 200 AP) un tanque de evaporación clase "A", un freatímetro, un pluviómetro y un muestreador de agua de lluvia para el análisis del ión cloruro. Se realizaron mediciones diarias, tanto de la tensiometría, evaporación y freatimetría, mientras que aproximadamente  semanalmente, salvo algunas excepciones, se midió el contenido de humedad del suelo cada 10 cm. Previamente se realizó la calibración de la sonda TDR para cada horizonte del suelo obteniéndose cuatro curvas de calibración para todo el perfil hasta los 160 cm de profundidad.

El período de mediciones de tensión y humedad comienza el 21 de octubre de 1998 y finaliza el 31 de enero de 2000, totalizando 469 días. Se debe tener en cuenta que el período de mediciones incluye dos épocas estivales.

El cálculo del flujo total al acuífero en el período considerado para  los 120 cm de profundidad, se determinó mediante la integración del flujo diario a través de ese plano. El flujo fue determinado por la aplicación de la ecuación de Darcy para flujo no saturado q = K () . H; dónde q es el flujo a través del plano a 120 cm de profundidad, K() es la permeabilidad en función de la humedad a 120 cm, y H es el gradiente hidráulico calculado en este caso en base a las mediciones obtenidas diariamente de los tensiómetros de 90 y 150 cm de profundidad.

De todos los términos de la ecuación el más difícil de medir es la K(); para su obtención se realizó un ensayo de drenaje interno (Hillel et al., 1972, Villagra,1992) de una duración de 30 días realizado durante un período no incluido en el que aquí se considera para el cálculo de la recarga. Dicho ensayo consistió, en saturar totalmente el perfil de suelo, luego cubrir el sector para evitar la evaporación, midiendo a posteriori las variaciones de humedad y de tensión que se producían por el drenaje de agua en el perfil. A partir del citado ensayo se obtuvo una ecuación exponencial que relaciona la permeabilidad con la humedad del suelo para los 120 cm de profundidad.

Los valores de humedad obtenidos entre mediciones consecutivas, fueron promediados para obtener un registro continuo de humedad para todo el período a la profundidad de 120 cm.

DISCUSIÓN Y RESULTADOS

Siguiendo la metodología de Villagra, 1992, basada en Hillel et al., 1972, usando los datos de campo de humedad y tensión se obtuvieron las correspondientes  ecuaciones de regresión para la aplicación del método. En la Figura 2, puede observarse la K (), obtenida para la profundidad de 120 cm; en este caso la K saturada para este nivel es de 8.33 mm/día.

Si bien el valor de K() de interés para los cálculos fue el determinado a 120 cm de profundidad, mediante el ensayo de drenaje interno, también se obtuvieron las permeabilidades a los  40 cm  de profundidad con una K saturada = 2.14 mm/día y a los 80 cm de profundidad, con una K saturada = 4.52 mm/día.

La baja permeabilidad matricial del suelo en el sector de la parcela experimental, se reflejó en la escasa variación del contenido de agua del perfil de suelo hasta los 120 cm de profundidad en los 30 días en que la parcela estuvo cubierta y en drenaje. En la Figura 3 puede verse que el almacenamiento tuvo solamente una variación cercana a los 40 mm de agua debido al drenaje. 

El gráfico de la Figura 4 permite comparar la freatimetría y la pluviometría, con el gradiente hidráulico, con la variación de almacenamiento y finalmente con el flujo que se produce a través del nivel de 120 cm.   En el freatigrama de paso diario, que incluye las precipitaciones para el período en cuestión, puede apreciarse que se presentan esencialmente cuatro eventos bien definidos de recarga, de los cuales el del otoño de 1999 es el más relevante, con un ascenso del nivel freático de más de un metro.

El gradiente hidráulico entre los 90 y 150 cm de profundidad (Figura 4b), permite observar dos sectores con gradiente hidráulico positivo (flujo ascendente) coincidentes con las épocas estivales de mayor evaporación, y un período de gradientes negativos (flujo descendente) que es coincidente con la época invernal, y con los momentos de posibles recargas.

De la aplicación de la ecuación de Darcy para flujo no saturado se obtuvo el flujo diario para el período de estudio, el cual se halla graficado en la Figura 4d. Como puede apreciarse la mayor recarga se encuentra centralizada en el otoño de 1999, dónde solamente en el mes de marzo llovieron, 236.4 mm  (21 % del total de la lluvia caída en el período). Esta recarga provocó el mayor ascenso del nivel freático  en el lapso de tiempo considerado,  ascendiendo 120 cm (Figura 4a).

Por razones de escala no se observan claramente en el gráfico de flujo los otros tres eventos de recarga ocurridos en el período, no obstante, algunos ascensos del nivel freático como el ocurrido el 1 de febrero de 1999, de 30 cm, se produjo sin haberse completado totalmente el almacenamiento del suelo, así se desprende al comparar las Figuras 4a y 4c. Algo similar ocurre con la recarga ocurrida el 6 de diciembre de 1999 cuando el nivel freático ascendió 8 cm, también sin estar completo el almacenamiento del suelo. Este último tipo de flujo hacia el acuífero se produce por vías preferenciales que permiten el "bypass" de la matriz del suelo. La presencia de flujos preferenciales ha sido observada para la misma parcela mediante el muestreo de agua de la zona no saturada hasta los 150 cm de profundidad con cápsulas de succión, y con el posterior análisis del ión cloruro (Weinzettel y Usunoff, 1997), por otra parte ensayos con un infiltrómetro de tensión también han arrojado valores elevados de macroporosidad para la primera parte del perfil de suelo (Weinzettel y Usunoff, 1999b). Además, el comportamiento de los gradientes hidráulicos, para un período de tiempo anterior al aqui considerado, refuerzan la idea de la presencia de macroporosidad en el sector (Weinzettel y Usunoff, 1999b). Se hace notar que estas recargas sin completar el almacenamiento se producen luego de momentos en que el perfil ha perdido humedad por evapotranspiración, lo cual puede deberse a algún mecanismo, posiblemente vinculado a la composición de las arcillas presentes en el suelo, que, al perder humedad, producen vías preferenciales de flujo, por contracción.

Por esto último los valores aquí calculados para la recarga, al estar vinculados al transporte matricial, significan una fracción de la recarga a la que deberá sumarse una recarga secundaria debida a flujo a través de vías preferenciales.

El cálculo de la recarga mediante la aplicación del método descripto arroja un valor para el período considerado de 129.38 mm, el cual si se tiene en cuenta la precipitación caída de 1122.8 mm representa en términos porcentuales un 11.48 %, con una alta concentración de la recarga en el otoño. 

Las escasas lluvias caídas en el invierno de 1999, solo ayudaron a mantener al nivel freático en una posición no del todo depletiva, y no ocasionaron recargas significativas, pese a mantenerse el gradiente hidráulico total cercano a la unidad (Figura 4b). Por otra parte el almacenamiento del suelo también se mantuvo suficientemente completo (Figura 4c)  debido a la escasa evapotranspiración de la época.

El escurrimiento en el sector se ha considerado prácticamente nulo, pues para precipitaciones intensas se ha observado encharcamiento en depresiones, este agua infiltra lentamente o, en condiciones climáticas apropiadas, es mayormente  evaporada.

Con respecto a la posición de la franja capilar, se supone que esta ha alcanzado la zona del tensiómetro de 150 cm solamente en el comienzo del período y cuando se produjo el mayor evento de recarga, por lo que las mediciones no se han visto afectadas en este sentido.

El valor obtenido para la recarga  ha sido satisfactorio si se lo compara con otras metodologías de cálculo para este sector de la cuenca. El método de balance de ión cloruro arroja para el mismo sector de estudio un valor de  aproximadamente 10 % para una serie de 6 años de mediciones, en cambio los valores obtenidos con métodos de simulación del flujo arrojan valores del 6 % (Varni et al, 1997), valor que está claramente por debajo del obtenido en el presente cálculo. No obstante se debe tener en cuenta, que la recarga estimada en este trabajo ha sido calculada para un período relativamente corto de 469 días y para un determinado tipo de suelo.

Obviamente no se pretende con la aplicación del método utilizado obtener un valor de recarga exacto, ya que el método no escapa a las limitaciones e incertidumbres de cualquier otro método de cálculo. En este sentido se coincide con Samper Calvete, (1998), en que es recomendable utilizar varios métodos de cálculo de la recarga ya que no existe un método de evaluación que con carácter universal sea manifiestamente superior al resto. 

El método proporciona un buen grado de confianza para la valoración del sentido del flujo en un momento determinado, es decir si es ascendente (evapotranspiración) o descendente (drenaje). Ahora bien, la estimación de la magnitud del flujo, tiene una gran incertidumbre asociada normalmente a las medidas de la conductividad hidráulica (López  Rodríguez, 1997). En la aplicación del presente método el cálculo de la K, se prefirió obtener mediante un ensayo de campo, el cual es engorroso y no escapa a posibles errores, en el sentido, como ya se indicó, en que la baja permeabilidad del suelo hace que el drenaje sea muy lento y se deban detectar pequeñas variaciones de tensión y de humedad. La obtención de la función K() a través de otros métodos como ser determinaciones a partir de las curvas de retención del suelo (van Genuchten, et. al, 1991, Nandagiri y Prasad, 1995), puede ayudar a validar los valores de K() obtenidos por el método de drenaje interno, y  aun mejorar las determinaciones si  se utilizan funciones de retención que tengan en cuenta la presencia de sistemas porales secundarios (Durner,1994).

CONCLUSIONES

La aplicación de la ecuación de Darcy a la zona no saturada ha permitido la obtención de un valor de la recarga para la zona dominada por un tipo de suelo. También ha servido para tener un mejor conocimiento, acerca de los momentos en que dichos eventos de recarga se producen. 

Los valores obtenidos significan un avance en el cálculo de la recarga para la zona de estudio, ya que se ha utilizado una metodología distinta a las anteriormente empleadas en la cuenca del arroyo del Azul. También permite contrastar los resultados con los obtenidos mediante otros métodos de cálculo, a fin de obtener el valor de la recarga más cercano a la realidad. La obtención de este último valor es lo que permitirá una gestión adecuada del recurso hídrico subterráneo.   

El valor de recarga obtenido es del 11.48 % de un total de 1122.8 mm de lluvias caidas durante el período de mediciones. Este valor es una fracción de la recarga total, ya que no se han cuantificado los flujos ocurridos por vías preferenciales. 
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Figura 1. Ubicación de parcelas experimentales en la cuenca del arroyo del Azul. 

La parcela ensayada es la P1.
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Figura 2. Variación del almacenamiento del perfil de suelo durante el ensayo de drenaje interno. 
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Figura 3.  Permeabilidad en función de la humedad obtenida a partir del  ensayo de drenaje interno.
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Figura 4. Comparación entre la freatimetría y pluviometria (a), gradiente hidráulico total entre 90 y 150  cm (b), almacenamiento hasta los 120 cm (c), y flujo a través del plano de 120 cm de profundidad (d).
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Almacenamiento de agua hasta los 110 cm de prof.

518.23

509.58

504.4666214762

498.36

494.41

493.01

493.5537366929

486.11



H30

		0.5

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



Días

Potenicial hidráulico total

Parcela 1 - Ensayo de drenaje interno
30 cm

-25

-46

-51

-49

-62

-68

-85

-103



H60

		0.5

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



Días

Pot. hid. total

Parcela 1- Ensayo de drenaje interno
60 cm

-86

-91

-95

-102

-115

-116

-122



H90DEPUR

		0.5

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30

		36



Días

Pot. hidr. total (cm)

Parcela 1 - Ensayo de drenaje interno
90 cm

-107

-130

-130

-128

-154

-170

-176



H150depur

		0.5

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30

		36



Días

Pot. hidr. total (cm)

Parcela 1 - Ensayo de drenaje interno
150 cm

-160

-189

-197

-194

-223

-236

-224



H30depur

		0.5

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30

		36



Días

Pot. hidr. total (m9

Parcela 1 - Ensayo de drenaje interno
30 cm

-25

-46

-51

-49

-62

-68

-85

-103

-110



H60depur

		0.5

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30

		36



Días

Pot. hidr. total (cm)

Parcela 1 - Ensayo de drenaje interno
60 cm

-86

-91

-95

-102

-115

-116

-122

-136



supergrafico

		0.5		0.5		0.5		0.5

		1		1		1		1

		1.6		1.6		1.6		1.6

		2.5		2.5		2.5		2.5

		6		6		6		6

		8		8		8		8

		13		13		13		13

		15		15		15		15

		30		30		30		30

		36		36		36		36



90 cm

150 cm

30 cm

60 cm

Valor calculado (60 cm)

Días

Pot. hidr. total (cm)

Parcela 1 -Ensayo de drenaje interno
Potencial hidráulico total (cm)

-107

-160

-25

-86

-130

-189

-46

-91

-130

-197

-51

-49

-95

-128

-194

-62

-102

-154

-223

-68

-115

-170

-236

-85

-116

-103

-122

-176

-224

-110

-136



Datos drenaje primeros

				Ensayo infiltración en Parcela 1

		Profundidad		Fecha

				2/7/00		Empieza ensayo								2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/8/00						2/8/00								Paró riego				2/8/00				(8 mm)				2/9/00								2/9/00								2/9/00								2/10/00								2/11/00				(6 mm)				2/14/00								2/16/00								2/21/00								2/23/00								3/9/00								3/24/00						DESTAPADO		4/17/00

				11:00		PLUVIOMETRIA: 40 MM/H a 60 mm/h								12:00						14:30						16:00						17:00						18:30						9:00		Nivel pozo = +2cm				14:00								Parcela tapada				17:00								9:00								14:00								19:30								8:00								16:15

				T=0				Tensión Mat						T= 1				Tensión Mat		T=3				Tensión Mat		T=5				Tensión Mat		T=6				Tensión Mat		T=7:30				Tensión Mat		T= 17:30				Tensión Mat		21:30				Tensión Mat		H		T=0				T= 3				Tensión Mat		H		T=16				Tensión Mat		H		T= 19				Tensión Mat		H		T= 23:30				Tensión Mat		H		T=39				Tensión Mat		H		T=61				Tensión Mat										H																H

		10		4258		14.63								4519		28.59				4771		42.07				4783				42.71		4648				35.49		4768				41.91		4785		42.82				4803		43.78										4660		36.13						4713		38.97						4593		32.55						4587		32.23						4620		33.99						4565		31.05						4556		30.57						4607		33.30						4573		31.48						4611		33.51						4539		29.66						4614		33.67						4393		21.85

		20		4551		30.30								4819		44.64				4920		50.04				4911		49.56				4895		48.70				4908		49.40				4918		49.93				4929		50.52										4885		48.17						4915		49.77						4863		46.99						4863		46.99						4856		46.62						4835		45.49						4857		46.67						4842		45.87						4836		45.55						4802		43.73						4795		43.35						4830		45.23						4688		37.63

		30		4738		40.30		421						4975		52.98		408		4992		53.89		pos 15		4993		53.95		pos 20		5001		54.37		pos 10		4996		54.11		pos 17		5000		54.32		pos 18		5005		54.59		pos 19		11						4993		53.95		pos 8		22		4996		54.11		pos 5		25		4997		54.16		4		34.00		4991		53.84		14		44		4997		54.16		16		46		4980		53.25		21		51		4978		53.14		19		49		4975		52.98		30.00		62		4977		53.09		38		68		4966		52.50		55		85		4966		52.50		73		103		4976		53.04		10				4908		49.40

		40		4720		39.34								5032		56.03				5041		56.51				5034		56.14				5040		56.46				5032		56.03				5044		56.67				5054		57.21										5030		55.92						5042		56.57						5049		56.94						5039		56.41						5048		56.89						5048		56.89						5044		56.67						5038		56.35						5035		56.19						5039		56.41						5031		55.98						5039		56.41						5003		54.48

		50		4625		34.26								5023		55.55				5030		55.92				5019		55.34				5027		55.76				5021		55.44				5032		56.03				5042		56.57										5024		55.60						5037		56.30						5034		56.14						5042		56.57						5036		56.25						5038		56.35						5031		55.98						5028		55.82						5025		55.66						5030		55.92						5022		55.50						5025		55.66						5004		54.53

		60		4664		36.35		659						4977		53.09		670		4979		53.20		506		4974		52.93		110		4982		53.36		30		4975		52.98		28		5011		54.91		70		5003		54.48		15		75						4996		54.11		13		80		5007		54.69		26		86		5000		54.32		26		86.00		5016		55.18		35		95		5000		54.32		31		91		5001		54.37		54		114		5007		54.69		35		95		4994		54.00		30.00		102		4994		54.00		55		115		5003		54.48		56		116		4988		53.68		62		122		4993		53.95		39				4974		52.93

		70		4573		18.60								4839		45.71				4865		47.10				4856		46.62				4853		46.46				4878		47.79				4922		50.15				4921		50.09										4923		50.20						4933		50.74						4904		49.18						4915		49.77						4930		50.58						4932		50.68						4942		51.22						4905		49.24						4908		49.40						4925		50.31						4910		49.51						4928		50.47						4890		48.44

		80		4590		20.32								4698		31.28				4792		40.83				4814		43.06				4826		44.28				4837		45.39				4896		51.38				4899		51.69										4894		51.18						4900		51.79						4896		51.38						4900		51.79						4898		51.59						4898		51.59						4912		49.61						4892		48.54						4897		48.81						4894		48.65						4884		48.11						4913		49.67						4859		46.78

		90		4676		29.05		289						4725		34.02		162		4750		36.56				4753		36.87				4769		38.49				4792		40.83		32		4900		51.79		2		4903		52.09		2		92						4895		51.28		pos16		84		4903		52.09		60		107		4902		51.99		32		104.00		4905		52.30		47		130		4903		52.09		45		135		4903		52.09		40		130		4914		49.72		20		110		4900		48.97		30.00		111		4905		49.24		10		100		4898		48.86		24		114		4894		48.65		46		136		4924		50.25		32				4869		47.31

		100		4736		35.14								4743		35.85				4750		36.56				4744		35.95				4752		36.77				4759		37.48				4897		51.48				4905		52.30										4901		51.89						4914		53.21						4911		52.90						4915		53.31						4913		53.11						4909		52.70						4921		50.09						4907		49.34						4912		49.61						4904		49.18						4904		49.18						4931		50.63						4878		47.79

		110		4717		298.28								4724		437.75				4723		472.68				4712		430.40				4728		434.65				4729		439.45				4842		519.49				4726		523.31										4876		508.43						4896		518.23						4890		506.56						4896		508.37						4884		509.58						4886		504.47						4919		498.37						4877		494.41						4890		493.02						4886		493.55						4875		486.12						4915		498.96						4832		461.14

		120		4664																						4658						4665						4666						4705						4478				260		380						4774				pos 20		140		4798				248		368		4785				233		353		4790				252		372		4803				220		340		4784				232		324		4820								4794				80		200		4774						229		4768								4762								4852								4751

		130		4475																						4439						4402						4342						4488						4039												4517								4549								4590								4580								4585								4592								4627								4602								4515								4587								4577								4667								4554

		140		4036																						4076						4040						4052						4051						3948												4149								4069								4070								4070								4073								4080								4141								4059								4072								4062								4050								4087								4057

		150		3918				400										402						400		3919				399		3961				398		3913				399		4056				399		3684												3948				72		222		4034				10		160		4069				33		153		4090				39		189		3939				37		157		4111				47		197		4068				27		176		3969				44		194		4023				73		223		3925				86		236		3904				44		194		4020				0				4001

		160		3789																																								3976						3685												3809								3894								3714								3955								3834								3955								3967								3892								3951								3504								3848								3881								3926

		170		3610																																								3659						4267												3754								3523								3516								3492								3642								3525								3591								3635								3644								3740								3637								3634								3566

		180		4270																																								4252																		4403								3866								4128								4109								4168								4026								4325								4334								4331								4285								4324								4181								4279

																				Datos para el supergráfico

		Fecha		Almacen 110 cm		Días														Días		H30		H60		H90		H150

		2/8/00		523.31		0

		2/9/00		518.23		0.5								0.5		518.23				0.5		-25		-86		-107		-160

								2/9/00		506.56

								2/9/00		508.37

		2/10/00		509.58		2								1.6		509.58				1.6		-46		-91		-135		-157

		2/11/00		504.47		3								2.5		504.47				2.5		-51				-130		-197

		2/14/00		498.36		6								6		498.36				6		-49		-95		-110		-176

		2/16/00		494.41		8								8		494.41				8		-62		-102		-111		-194

		2/21/00		493.01		13								13		493.01				13		-68		-115		-100		-223

		2/23/00		493.55		15								15		493.55				15		-85		-116		-114		-236

		3/9/00		486.11		30								30		486.11				30		-103		-122		-136		-194

		3/15/00

								3/24/00		498.95										Nuevos datos sacados de la tensiometría para 90 y 150

																		Días		Días		H90		H150		H30		H60

																2/9/00		0.5		0.5		-107		-160		-25		-86

																				1		-130		-189

																2/10/00		1.6		1.6						-46		-91

																2/11/00		2.5		2.5		-130		-197		-51

																2/14/00		6		6						-49		-95

																2/16/00		8		8		-128		-194		-62		-102

																2/21/00		13		13		-154		-223		-68		-115

																2/23/00		15		15		-170		-236		-85		-116

																3/9/00		30		30						-103		-122

																3/15/00		36		36		-176		-224		-110		-136





alm160

		0.5

		0.8

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



674.9464972334

665.5895920363

666.9908768976

652.1851768371

644.3896980268

639.3413605538

635.09174369



alm40cm

		0.5

		0.8

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



Días

Almacenamieto (mm)

Parcela 1 - Drenaje interno
Almaceamieto  a 45 cm

199.41

191.65

187.05

188.5

186.31

186.14

181.49



alm80cm

		0.5

		0.8

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



Días

Almaceamiento (mm)

Parcela 1 - Dreaje interno
Almaceamieto a 75 cm

412.93

402.76

404.38

399.67

398.56

396.09

394.17

395.51

388.28



alm120cm

		0.5

		0.8

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



Días

Almacenamieto (mm)

Parcela 1 - Drenaje interno
Almacenamieto a 120 cm

611.05

600.37

601.69

594.85

595.75

584.89

582.79

582.31

573.15



hum40cm

		0.5

		0.8

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



Días

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 - Dreaje iterno
Humedad a 45 cm

0.5694

0.5689

0.5689

0.5667

0.5635

0.5619

0.5641

0.5598



hum80cm

		0.5

		0.8

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



Días

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 -Dreaje interno
Humedad a 75 cm

0.5179

0.5138

0.5179

0.5159

0.5159

0.4961

0.4854

0.4881

0.4865

0.4811



hum120 cm

		0.5

		0.8

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



Días

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 - Dreaje interno
Humedad a 120 cm

0.4143

0.4011

0.4062

0.4001

0.39

0.3839

0.3778



K(t)40cm

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30



Días

K (mm/día)

Parcela 1- K (t) para 40 cm de prof.

2.1426111111

1.1904999054

0.8489170233

0.6697690117

0.5583164949

0.4817950969

0.4257574701

0.3828080659

0.3487545257

0.3210364196

0.2979983143

0.2785205882

0.2618178302

0.2473221571

0.2346123764

0.2233692282

0.2133461286

0.2043494783

0.1962250682

0.1888484824

0.1821181871

0.1759504663

0.1702756508

0.16503527

0.160179873

0.155667341

0.1514615674

0.1475314137

0.1438498772

0.1403934212



KH40

		2.1426111111

		1.1904999054

		0.8489170233

		0.6697690117

		0.5583164949

		0.4817950969

		0.4257574701

		0.3828080659

		0.3487545257

		0.3210364196

		0.2979983143

		0.2785205882

		0.2618178302

		0.2473221571

		0.2346123764

		0.2233692282

		0.2133461286

		0.2043494783

		0.1962250682

		0.1888484824

		0.1821181871

		0.1759504663

		0.1702756508

		0.16503527

		0.160179873

		0.155667341

		0.1514615674

		0.1475314137

		0.1438498772

		0.1403934212



K (mm/día)

Humedad (cm3.cdm3)

Parcela 1 - Drenaje interno
Prof 40 cm

0.57011

0.5682066178

0.5670932107

0.5663032357

0.5656904835

0.5651898285

0.5647665307

0.5643998535

0.5640764213

0.5637871013

0.5635253796

0.5632864463

0.5630666491

0.5628631486

0.5626736941

0.5624964714

0.5623299962

0.5621730392

0.5620245706

0.5618837192

0.5617497414

0.5616219974

0.5614999329

0.5613830642

0.561270967

0.5611632669

0.561059632

0.5609597664

0.5608634057

0.560770312



KH80

		4.5206481481

		2.0986905788

		1.3429512944

		0.9793154305

		0.7669743425

		0.6283472349

		0.5309985031

		0.4590239632

		0.4037293453

		0.3599692725

		0.3245083441

		0.2952123352

		0.270617656

		0.2496878287

		0.2316687102

		0.2159987615

		0.2022514294

		0.1900970062

		0.1792767038

		0.1695846173

		0.1608549152

		0.1529525736

		0.1457665624

		0.1392047596

		0.1331901033

		0.1276576456

		0.1225522697

		0.1178269039

		0.1134411103

		0.1093599596



K (mm/día)

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 - Drenaje interno
K(humedad) - 80 cm

0.51559

0.5082779904

0.504000739

0.5009659808

0.4986120395

0.4966887294

0.4950625938

0.4936539712

0.4924114779

0.4913000299

0.4902946028

0.4893767198

0.4885323492

0.4877505842

0.4870227784

0.4863419616

0.4857024324

0.4850994683

0.4845291132

0.4839880202

0.4834733328

0.4829825932

0.4825136715

0.4820647101

0.4816340789

0.4812203396

0.4808222169

0.4804385746

0.4800683963

0.4797107688



KH 120 cm

		8.3380099502

		3.9207643689

		2.5258640373

		1.8502125203

		1.4538670426

		1.1942166295

		1.0113763562

		0.8758833218

		0.7715867681

		0.6889063057

		0.6218057737

		0.5662964572

		0.5196387518

		0.4798898212

		0.4456342602

		0.4158169259

		0.3896354606

		0.3664690619

		0.345830013

		0.3273299285

		0.3106557588

		0.2955524187

		0.2818100014

		0.2692542286

		0.2577392199

		0.2471419516

		0.2373579611

		0.2282979844

		0.2198852963

		0.21205359



K (mm/día)

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 - Drenaje interno
K(Humedad) 120 cm

0.4056

0.4003320814

0.3972505466

0.3950641629

0.3933682719

0.391982628

0.3908110829

0.3897962443

0.3889010932

0.3881003533

0.3873759959

0.3867147095

0.3861063849

0.3855431643

0.3850188185

0.3845283257

0.3840675786

0.3836331746

0.3832222638

0.3828324347

0.3824616295

0.3821080774

0.381770244

0.3814467909

0.3811365437

0.3808384663

0.3805516398

0.3802752457

0.3800085517

0.3797508999



Gráfico7
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Datos drenaje 2

				Ensayo infiltración en Parcela 1

		Profundidad		Fecha

				2/7/00		Empieza ensayo								2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/8/00						2/8/00								Paró riego				2/8/00						(8 mm)				2/9/00										2/9/00										2/9/00										2/10/00										2/11/00						(6 mm)				2/14/00										2/16/00										2/21/00										2/23/00										3/9/00												3/24/00								DESTAPADO		4/17/00

				11:00		PLUVIOMETRIA: 40 MM/H a 60 mm/h								12:00						14:30						16:00						17:00						18:30						9:00		Nivel pozo = +2cm				14:00								Parcela tapada				17:00										9:00										14:00										19:30										8:00										16:15

				T=0				Tensión Mat						T= 1				Tensión Mat		T=3				Tensión Mat		T=5				Tensión Mat		T=6				Tensión Mat		T=7:30				Tensión Mat		T= 17:30				Tensión Mat		21:30				Tensión Mat		H		T=0				T= 3				Almacena		Tensión Mat		H		T=16				Almacena		Tensión Mat		H		T= 19				Almacena		Tensión Mat		H		T= 23:30				Almacena		Tensión Mat		H		T=39				Almacena		Tensión Mat		H		T=61				Almacena		Tensión Mat								Almacena				H						Almacena										Almacena				H						Almacena										Almacena						Corte de						Almacena										Almacena

		10		4258		14.63								4519		28.59				4771		42.07				4783				42.71		4648				35.49		4768				41.91		4785		42.82				4803		43.78										4660		36.13								4713		38.97								4593		32.55								4587		32.23								4620		33.99								4565		31.05								4556		30.57								4607		33.30								4573		31.48								4611		33.51								4539		29.66								drenaje		4614		33.67								4393		21.85

		20		4551		30.30								4819		44.64				4920		50.04				4911		49.56				4895		48.70				4908		49.40				4918		49.93				4929		50.52										4885		48.17								4915		49.77								4863		46.99								4863		46.99								4856		46.62								4835		45.49								4857		46.67								4842		45.87								4836		45.55								4802		43.73								4795		43.35										4830		45.23								4688		37.63

		30		4738		40.30		421						4975		52.98		408		4992		53.89		pos 15		4993		53.95		pos 20		5001		54.37		pos 10		4996		54.11		pos 17		5000		54.32		pos 18		5005		54.59		pos 19		11						4993		53.95				pos 8		22		4996		54.11				pos 5		25		4997		54.16				4		34.00		4991		53.84				14		44		4997		54.16				16		46		4980		53.25				21		51		4978		53.14				19		49		4975		52.98				30.00		62		4977		53.09				38		68		4966		52.50				55		85		4966		52.50				73		103				4976		53.04				10				4908		49.40

		40		4720		39.34								5032		56.03				5041		56.51				5034		56.14				5040		56.46				5032		56.03				5044		56.67				5054		57.21										5030		55.92		194.17						5042		56.57		199.41						5049		56.94		190.64						5039		56.41		189.46						5048		56.89		191.65						5048		56.89		186.68						5044		56.67		187.05						5038		56.35		188.50						5035		56.19		186.31						5039		56.41		186.14						5031		55.98		181.49								5039		56.41		188.34						5003		54.48		163.36

		50		4625		34.26								5023		55.55				5030		55.92				5019		55.34				5027		55.76				5021		55.44				5032		56.03				5042		56.57										5024		55.60								5037		56.30								5034		56.14								5042		56.57								5036		56.25								5038		56.35								5031		55.98								5028		55.82								5025		55.66								5030		55.92								5022		55.50										5025		55.66								5004		54.53

		60		4664		36.35		659						4977		53.09		670		4979		53.20		506		4974		52.93		110		4982		53.36		30		4975		52.98		28		5011		54.91		70		5003		54.48		15		75						4996		54.11				13		80		5007		54.69				26		86		5000		54.32				26		86.00		5016		55.18				35		95		5000		54.32				31		91		5001		54.37				54		114		5007		54.69				35		95		4994		54.00				30.00		102		4994		54.00				55		115		5003		54.48				56		116		4988		53.68				62		122				4993		53.95				39				4974		52.93

		70		4573		18.60								4839		45.71				4865		47.10				4856		46.62				4853		46.46				4878		47.79				4922		50.15				4921		50.09										4923		50.20								4933		50.74								4904		49.18								4915		49.77								4930		50.58								4932		50.68								4942		51.22								4905		49.24								4908		49.40								4925		50.31								4910		49.51										4928		50.47								4890		48.44

		80		4590		20.32								4698		31.28				4792		40.83				4814		43.06				4826		44.28				4837		45.39				4896		51.38				4899		51.69										4894		51.18		405.26						4900		51.79		412.93						4896		51.38		401.66						4900		51.79		402.76						4898		51.59		404.38						4898		51.59		399.67						4912		49.61		398.56						4892		48.54		396.09						4897		48.81		394.17						4894		48.65		395.51						4884		48.11		388.28								4913		49.67		209.74						4859		46.78		202.67

		90		4676		29.05		289						4725		34.02		162		4750		36.56				4753		36.87				4769		38.49				4792		40.83		32		4900		51.79		2		4903		52.09		2		92						4895		51.28				pos16		84		4903		52.09				60		107		4902		51.99				32		104.00		4905		52.30				47		130		4903		52.09				45		135		4903		52.09				40		130		4914		49.72				20		110		4900		48.97				30.00		111		4905		49.24				10		100		4898		48.86				24		114		4894		48.65				46		136				4924		50.25				32				4869		47.31

		100		4736		35.14								4743		35.85				4750		36.56				4744		35.95				4752		36.77				4759		37.48				4897		51.48				4905		52.30										4901		51.89								4914		53.21								4911		52.90								4915		53.31								4913		53.11								4909		52.70								4921		50.09								4907		49.34								4912		49.61								4904		49.18								4904		49.18										4931		50.63								4878		47.79

		110		4717										4724						4723						4712						4728						4729						4842						4726												4876		49.35								4896		51.38								4890		50.77								4896		51.38								4884		50.16								4886		50.37								4919		53.72								4877		49.45								4890		50.77								4886		50.37								4875		49.25										4915		53.31								4832		44.89

		120		4664																						4658						4665						4666						4705						4478				260		380						4774		39.00		596.78		pos 20		140		4798		41.43		611.05		248		368		4785		40.11		597.45		233		353		4790		40.62		600.37		252		372		4803		41.94		601.69		220		340		4784		40.01		594.85		232		324		4820		43.67		595.75						4794		41.03		584.89		80		200		4774		39.00		582.79				229		4768		38.39		582.31						4762		37.78		573.15								4852		46.92		201.11						4751		36.66		176.65

		130		4475																						4439						4402						4342						4488						4039												4517		12.91								4549		16.16								4590		20.32								4580		19.31								4585		19.81								4592		20.52								4627		24.08								4602		21.54								4515		12.71								4587		20.02								4577		19.00										4667		28.14								4554		16.67

		140		4036																						4076						4040						4052						4051						3948												4149		19.99								4069		17.70								4070		17.73								4070		17.73								4073		17.81								4080		18.00								4141		19.75								4059		17.43								4072		17.78								4062		17.51								4050		17.18										4087		18.20								4057		17.37

		150		3918				400										402						400		3919				399		3961				398		3913				399		4056				399		3684												3948		14.57				72		222		4034		16.76				10		160		4069		17.70				33		153		4090		18.28				39		189		3939		14.35				37		157		4111		18.88				47		197		4068		17.67				27		176		3969		15.09				44		194		4023		16.47				73		223		3925		14.02				86		236		3904		13.52				44		194				4020		16.39				0				4001		15.90

		160		3789																																								3976						3685												3809		11.38		58.85						3894		13.29		63.90						3714		9.40		65.15						3955		14.74		70.05						3834		11.93		63.90						3955		14.74		72.14						3967		15.04		76.54						3892		13.24		67.29						3951		14.64		61.60						3504		5.49		57.03						3848		12.24		61.94								3881		12.99		75.71						3926		14.04		63.97

																																																																655.63										674.95										662.59										670.43										665.59										666.99										672.29										652.19										644.39										639.34										635.09												674.89										606.66

						Días

		Fecha		Almacen 110 cm				Almacen 160 cm				Alm. 40 cm						Alm 80 cm						Alm 120 cm										Días														Días		H30		H60		H90		H150

		8-Feb-00		523.31				655.63																										0

		9-Feb-00		518.23		0.5		674.95				199.41						412.93						611.05										0.5								0.5		518.23				0.5		-25		-86		-107		-160

		9-Feb-00				0.8								190.64						401.66						597.45										2/9/00		506.56

		9-Feb-00				1								189.46				402.76						600.37												2/9/00		508.37

		10-Feb-00		509.58		1.6		665.59				191.65						404.38						601.69										2								1.6		509.58				1.6		-46		-91		-135		-157

		11-Feb-00		504.47		2.5		666.99						186.68				399.67						594.85										3								2.5		504.47				2.5		-51				-130		-197

						6						187.05						398.56						595.75										6								6		498.36				6		-49		-95		-110		-176

		16-Feb-00		494.41		8		652.19				188.5						396.09						584.89										8								8		494.41				8		-62		-102		-111		-194

		21-Feb-00		493.01		13		644.39				186.31						394.17						582.79										13								13		493.01				13		-68		-115		-100		-223

		23-Feb-00		493.55		15		639.34				186.14						395.51						582.31										15								15		493.55				15		-85		-116		-114		-236

		9-Mar-00		486.11		30		635.09				181.49						388.28						573.15										30								30		486.11				30		-103		-122		-136		-194

		15-Mar-00

																																				3/24/00		498.95										Nuevos datos sacados de la tensiometría para 90 y 150

		14-Feb-00		498.36		6		672.29																																						Días		Días		H90		H150		H30		H60

																																												2/9/00		0.5		0.5		-107		-160		-25		-86

																																																1		-130		-189

		8-Feb-00						Humedad 40 cm										Humedad 80 cm						Humedad120 cm																				2/10/00		1.6		1.6						-46		-91

		9-Feb-00		0.5								56.57		0.5657				51.79		0.5179				41.43		0.4143																		2/11/00		2.5		2.5		-130		-197		-51

		9-Feb-00		0.8				56.94		0.5694								51.38		0.5138				40.11		0.4011																		2/14/00		6		6						-49		-95

		9-Feb-00		1								56.41		0.5641				51.79		0.5179				40.62		0.4062																		2/16/00		8		8		-128		-194		-62		-102

		10-Feb-00		1.6				56.89		0.5689								51.59		0.5159								41.94		0.4194														2/21/00		13		13		-154		-223		-68		-115

		11-Feb-00		2.5				56.89		0.5689								51.59		0.5159				40.01		0.4001																		2/23/00		15		15		-170		-236		-85		-116

				6				56.67		0.5667								49.61		0.4961								43.67		0.4367														3/9/00		30		30						-103		-122

		16-Feb-00		8				56.35		0.5635								48.54		0.4854								41.03		0.4103														3/15/00		36		36		-176		-224		-110		-136

		21-Feb-00		13				56.19		0.5619								48.81		0.4881				39		0.39

		23-Feb-00		15				56.41		0.5641								48.65		0.4865				38.39		0.3839

		9-Mar-00		30				55.98		0.5598								48.11		0.4811				37.78		0.3778

		15-Mar-00

		14-Feb-00		6

				PERMEABILIDAD				k=( b3/t)/(a'+b'lnt)

				Tiempo		K40cm						Humedad 40 cm						K80 cm				Hum80cm				K120 cm				Hum120 cm

				día		mm/día												mm/día				cm3.cm3

				1		2.1426111111						0.57011						4.5206481481				0.51559				8.3380099502				0.4056

				2		1.1904999054						0.5682066178						2.0986905788				0.5082779904				3.9207643689				0.4003320814

				3		0.8489170233						0.5670932107						1.3429512944				0.504000739				2.5258640373				0.3972505466

				4		0.6697690117						0.5663032357						0.9793154305				0.5009659808				1.8502125203				0.3950641629

				5		0.5583164949						0.5656904835						0.7669743425				0.4986120395				1.4538670426				0.3933682719

				6		0.4817950969						0.5651898285						0.6283472349				0.4966887294				1.1942166295				0.391982628

				7		0.4257574701						0.5647665307						0.5309985031				0.4950625938				1.0113763562				0.3908110829

				8		0.3828080659						0.5643998535						0.4590239632				0.4936539712				0.8758833218				0.3897962443

				9		0.3487545257						0.5640764213						0.4037293453				0.4924114779				0.7715867681				0.3889010932

				10		0.3210364196						0.5637871013						0.3599692725				0.4913000299				0.6889063057				0.3881003533

				11		0.2979983143						0.5635253796						0.3245083441				0.4902946028				0.6218057737				0.3873759959

				12		0.2785205882						0.5632864463						0.2952123352				0.4893767198				0.5662964572				0.3867147095

				13		0.2618178302						0.5630666491						0.270617656				0.4885323492				0.5196387518				0.3861063849

				14		0.2473221571						0.5628631486						0.2496878287				0.4877505842				0.4798898212				0.3855431643

				15		0.2346123764						0.5626736941						0.2316687102				0.4870227784				0.4456342602				0.3850188185

				16		0.2233692282						0.5624964714						0.2159987615				0.4863419616				0.4158169259				0.3845283257

				17		0.2133461286						0.5623299962						0.2022514294				0.4857024324				0.3896354606				0.3840675786

				18		0.2043494783						0.5621730392						0.1900970062				0.4850994683				0.3664690619				0.3836331746

				19		0.1962250682						0.5620245706						0.1792767038				0.4845291132				0.345830013				0.3832222638

				20		0.1888484824						0.5618837192						0.1695846173				0.4839880202				0.3273299285				0.3828324347

				21		0.1821181871						0.5617497414						0.1608549152				0.4834733328				0.3106557588				0.3824616295

				22		0.1759504663						0.5616219974						0.1529525736				0.4829825932				0.2955524187				0.3821080774

				23		0.1702756508						0.5614999329						0.1457665624				0.4825136715				0.2818100014				0.381770244

				24		0.16503527						0.5613830642						0.1392047596				0.4820647101				0.2692542286				0.3814467909

				25		0.160179873						0.561270967						0.1331901033				0.4816340789				0.2577392199				0.3811365437

				26		0.155667341						0.5611632669						0.1276576456				0.4812203396				0.2471419516				0.3808384663

				27		0.1514615674						0.561059632						0.1225522697				0.4808222169				0.2373579611				0.3805516398

				28		0.1475314137						0.5609597664						0.1178269039				0.4804385746				0.2282979844				0.3802752457

				29		0.1438498772						0.5608634057						0.1134411103				0.4800683963				0.2198852963				0.3800085517

				30		0.1403934212						0.560770312						0.1093599596				0.4797107688				0.21205359				0.3797508999

				0.1		16.0784792599						0.5764328987						60.7485632864				0.5398799701				105.5879591374				0.4230996467
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Datos drenaje primeros

				Ensayo infiltración en Parcela 1

		Profundidad		Fecha

				2/7/00		Empieza ensayo								2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/8/00						2/8/00								Paró riego				2/8/00				(8 mm)				2/9/00								2/9/00								2/9/00								2/10/00								2/11/00				(6 mm)				2/14/00								2/16/00								2/21/00								2/23/00								3/9/00								3/24/00						DESTAPADO		4/17/00

				11:00		PLUVIOMETRIA: 40 MM/H a 60 mm/h								12:00						14:30						16:00						17:00						18:30						9:00		Nivel pozo = +2cm				14:00								Parcela tapada				17:00								9:00								14:00								19:30								8:00								16:15

				T=0				Tensión Mat						T= 1				Tensión Mat		T=3				Tensión Mat		T=5				Tensión Mat		T=6				Tensión Mat		T=7:30				Tensión Mat		T= 17:30				Tensión Mat		21:30				Tensión Mat		H		T=0				T= 3				Tensión Mat		H		T=16				Tensión Mat		H		T= 19				Tensión Mat		H		T= 23:30				Tensión Mat		H		T=39				Tensión Mat		H		T=61				Tensión Mat										H																H

		10		4258		14.63								4519		28.59				4771		42.07				4783				42.71		4648				35.49		4768				41.91		4785		42.82				4803		43.78										4660		36.13						4713		38.97						4593		32.55						4587		32.23						4620		33.99						4565		31.05						4556		30.57						4607		33.30						4573		31.48						4611		33.51						4539		29.66						4614		33.67						4393		21.85

		20		4551		30.30								4819		44.64				4920		50.04				4911		49.56				4895		48.70				4908		49.40				4918		49.93				4929		50.52										4885		48.17						4915		49.77						4863		46.99						4863		46.99						4856		46.62						4835		45.49						4857		46.67						4842		45.87						4836		45.55						4802		43.73						4795		43.35						4830		45.23						4688		37.63

		30		4738		40.30		421						4975		52.98		408		4992		53.89		pos 15		4993		53.95		pos 20		5001		54.37		pos 10		4996		54.11		pos 17		5000		54.32		pos 18		5005		54.59		pos 19		11						4993		53.95		pos 8		22		4996		54.11		pos 5		25		4997		54.16		4		34.00		4991		53.84		14		44		4997		54.16		16		46		4980		53.25		21		51		4978		53.14		19		49		4975		52.98		30.00		62		4977		53.09		38		68		4966		52.50		55		85		4966		52.50		73		103		4976		53.04		10				4908		49.40

		40		4720		39.34								5032		56.03				5041		56.51				5034		56.14				5040		56.46				5032		56.03				5044		56.67				5054		57.21										5030		55.92						5042		56.57						5049		56.94						5039		56.41						5048		56.89						5048		56.89						5044		56.67						5038		56.35						5035		56.19						5039		56.41						5031		55.98						5039		56.41						5003		54.48

		50		4625		34.26								5023		55.55				5030		55.92				5019		55.34				5027		55.76				5021		55.44				5032		56.03				5042		56.57										5024		55.60						5037		56.30						5034		56.14						5042		56.57						5036		56.25						5038		56.35						5031		55.98						5028		55.82						5025		55.66						5030		55.92						5022		55.50						5025		55.66						5004		54.53

		60		4664		36.35		659						4977		53.09		670		4979		53.20		506		4974		52.93		110		4982		53.36		30		4975		52.98		28		5011		54.91		70		5003		54.48		15		75						4996		54.11		13		80		5007		54.69		26		86		5000		54.32		26		86.00		5016		55.18		35		95		5000		54.32		31		91		5001		54.37		54		114		5007		54.69		35		95		4994		54.00		30.00		102		4994		54.00		55		115		5003		54.48		56		116		4988		53.68		62		122		4993		53.95		39				4974		52.93

		70		4573		18.60								4839		45.71				4865		47.10				4856		46.62				4853		46.46				4878		47.79				4922		50.15				4921		50.09										4923		50.20						4933		50.74						4904		49.18						4915		49.77						4930		50.58						4932		50.68						4942		51.22						4905		49.24						4908		49.40						4925		50.31						4910		49.51						4928		50.47						4890		48.44

		80		4590		20.32								4698		31.28				4792		40.83				4814		43.06				4826		44.28				4837		45.39				4896		51.38				4899		51.69										4894		51.18						4900		51.79						4896		51.38						4900		51.79						4898		51.59						4898		51.59						4912		49.61						4892		48.54						4897		48.81						4894		48.65						4884		48.11						4913		49.67						4859		46.78

		90		4676		29.05		289						4725		34.02		162		4750		36.56				4753		36.87				4769		38.49				4792		40.83		32		4900		51.79		2		4903		52.09		2		92						4895		51.28		pos16		84		4903		52.09		60		107		4902		51.99		32		104.00		4905		52.30		47		130		4903		52.09		45		135		4903		52.09		40		130		4914		49.72		20		110		4900		48.97		30.00		111		4905		49.24		10		100		4898		48.86		24		114		4894		48.65		46		136		4924		50.25		32				4869		47.31

		100		4736		35.14								4743		35.85				4750		36.56				4744		35.95				4752		36.77				4759		37.48				4897		51.48				4905		52.30										4901		51.89						4914		53.21						4911		52.90						4915		53.31						4913		53.11						4909		52.70						4921		50.09						4907		49.34						4912		49.61						4904		49.18						4904		49.18						4931		50.63						4878		47.79

		110		4717		298.28								4724		437.75				4723		472.68				4712		430.40				4728		434.65				4729		439.45				4842		519.49				4726		523.31										4876		508.43						4896		518.23						4890		506.56						4896		508.37						4884		509.58						4886		504.47						4919		498.37						4877		494.41						4890		493.02						4886		493.55						4875		486.12						4915		498.96						4832		461.14

		120		4664																						4658						4665						4666						4705						4478				260		380						4774				pos 20		140		4798				248		368		4785				233		353		4790				252		372		4803				220		340		4784				232		324		4820								4794				80		200		4774						229		4768								4762								4852								4751

		130		4475																						4439						4402						4342						4488						4039												4517								4549								4590								4580								4585								4592								4627								4602								4515								4587								4577								4667								4554

		140		4036																						4076						4040						4052						4051						3948												4149								4069								4070								4070								4073								4080								4141								4059								4072								4062								4050								4087								4057

		150		3918				400										402						400		3919				399		3961				398		3913				399		4056				399		3684												3948				72		222		4034				10		160		4069				33		153		4090				39		189		3939				37		157		4111				47		197		4068				27		176		3969				44		194		4023				73		223		3925				86		236		3904				44		194		4020				0				4001

		160		3789																																								3976						3685												3809								3894								3714								3955								3834								3955								3967								3892								3951								3504								3848								3881								3926

		170		3610																																								3659						4267												3754								3523								3516								3492								3642								3525								3591								3635								3644								3740								3637								3634								3566

		180		4270																																								4252																		4403								3866								4128								4109								4168								4026								4325								4334								4331								4285								4324								4181								4279

																				Datos para el supergráfico

		Fecha		Almacen 110 cm		Días														Días		H30		H60		H90		H150

		2/8/00		523.31		0

		2/9/00		518.23		0.5								0.5		518.23				0.5		-25		-86		-107		-160

								2/9/00		506.56

								2/9/00		508.37

		2/10/00		509.58		2								1.6		509.58				1.6		-46		-91		-135		-157

		2/11/00		504.47		3								2.5		504.47				2.5		-51				-130		-197

		2/14/00		498.36		6								6		498.36				6		-49		-95		-110		-176

		2/16/00		494.41		8								8		494.41				8		-62		-102		-111		-194

		2/21/00		493.01		13								13		493.01				13		-68		-115		-100		-223

		2/23/00		493.55		15								15		493.55				15		-85		-116		-114		-236

		3/9/00		486.11		30								30		486.11				30		-103		-122		-136		-194

		3/15/00

								3/24/00		498.95										Nuevos datos sacados de la tensiometría para 90 y 150

																		Días		Días		H90		H150		H30		H60

																2/9/00		0.5		0.5		-107		-160		-25		-86

																				1		-130		-189

																2/10/00		1.6		1.6						-46		-91

																2/11/00		2.5		2.5		-130		-197		-51

																2/14/00		6		6						-49		-95

																2/16/00		8		8		-128		-194		-62		-102

																2/21/00		13		13		-154		-223		-68		-115

																2/23/00		15		15		-170		-236		-85		-116

																3/9/00		30		30						-103		-122

																3/15/00		36		36		-176		-224		-110		-136





alm160
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		1

		1.6

		2.5
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		8
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674.9464972334

665.5895920363

666.9908768976

652.1851768371

644.3896980268

639.3413605538

635.09174369



alm40cm
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		0.8

		1

		1.6

		2.5

		6

		8

		13

		15

		30



Días

Almacenamieto (mm)

Parcela 1 - Drenaje interno
Almaceamieto  a 45 cm

199.41

191.65

187.05

188.5

186.31

186.14

181.49



alm80cm
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		15
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Días

Almaceamiento (mm)

Parcela 1 - Dreaje interno
Almaceamieto a 75 cm

412.93

402.76

404.38

399.67

398.56

396.09

394.17

395.51

388.28



alm120cm
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Días

Almacenamieto (mm)

Parcela 1 - Dreaje interno
Almacenamieto a 120 cm

611.05

600.37

601.69

594.85

595.75

584.89

582.79

582.31

573.15



hum40cm
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Días

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 - Dreaje iterno
Humedad a 45 cm

0.5694

0.5689

0.5689

0.5667

0.5635

0.5619

0.5641

0.5598



hum80cm
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		6

		8
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		15
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Días

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 -Dreaje interno
Humedad a 75 cm

0.5179

0.5138

0.5179

0.5159

0.5159

0.4961

0.4854

0.4881

0.4865

0.4811



hum120 cm

		0.5

		0.8
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		2.5

		6

		8
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		15
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Días

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 - Dreaje interno
Humedad a 120 cm

0.4143

0.4011

0.4062

0.4001

0.39

0.3839

0.3778



K(t)40cm

		1

		2
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Días

K (mm/día)

Parcela 1- K (t) para 40 cm de prof.

2.1426111111

1.1904999054

0.8489170233

0.6697690117

0.5583164949

0.4817950969

0.4257574701

0.3828080659

0.3487545257

0.3210364196

0.2979983143

0.2785205882

0.2618178302

0.2473221571

0.2346123764

0.2233692282

0.2133461286

0.2043494783

0.1962250682

0.1888484824

0.1821181871

0.1759504663

0.1702756508

0.16503527

0.160179873

0.155667341

0.1514615674

0.1475314137

0.1438498772

0.1403934212



KH40

		2.1426111111

		1.1904999054

		0.8489170233

		0.6697690117

		0.5583164949

		0.4817950969

		0.4257574701

		0.3828080659

		0.3487545257

		0.3210364196

		0.2979983143

		0.2785205882

		0.2618178302

		0.2473221571

		0.2346123764

		0.2233692282

		0.2133461286

		0.2043494783

		0.1962250682

		0.1888484824

		0.1821181871

		0.1759504663

		0.1702756508

		0.16503527

		0.160179873

		0.155667341

		0.1514615674

		0.1475314137

		0.1438498772

		0.1403934212



K (mm/día)

Humedad (cm3.cdm3)

Parcela 1 - Drenaje interno
Prof 40 cm

0.57011

0.5682066178

0.5670932107

0.5663032357

0.5656904835

0.5651898285

0.5647665307

0.5643998535

0.5640764213

0.5637871013

0.5635253796

0.5632864463

0.5630666491

0.5628631486

0.5626736941

0.5624964714

0.5623299962

0.5621730392

0.5620245706

0.5618837192

0.5617497414

0.5616219974

0.5614999329

0.5613830642

0.561270967

0.5611632669

0.561059632

0.5609597664

0.5608634057

0.560770312



KH80

		4.5206481481

		2.0986905788

		1.3429512944

		0.9793154305

		0.7669743425

		0.6283472349

		0.5309985031

		0.4590239632

		0.4037293453

		0.3599692725

		0.3245083441

		0.2952123352

		0.270617656

		0.2496878287

		0.2316687102

		0.2159987615

		0.2022514294

		0.1900970062

		0.1792767038

		0.1695846173

		0.1608549152

		0.1529525736

		0.1457665624

		0.1392047596

		0.1331901033

		0.1276576456

		0.1225522697

		0.1178269039

		0.1134411103

		0.1093599596



K (mm/día)

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 - Drenaje interno
K(humedad) - 80 cm

0.51559

0.5082779904

0.504000739

0.5009659808

0.4986120395

0.4966887294

0.4950625938

0.4936539712

0.4924114779

0.4913000299

0.4902946028

0.4893767198

0.4885323492

0.4877505842

0.4870227784

0.4863419616

0.4857024324

0.4850994683

0.4845291132

0.4839880202

0.4834733328

0.4829825932

0.4825136715

0.4820647101

0.4816340789

0.4812203396

0.4808222169

0.4804385746

0.4800683963

0.4797107688



KH 120 cm

		8.3380099502

		3.9207643689

		2.5258640373

		1.8502125203

		1.4538670426

		1.1942166295

		1.0113763562

		0.8758833218

		0.7715867681

		0.6889063057

		0.6218057737

		0.5662964572

		0.5196387518

		0.4798898212

		0.4456342602

		0.4158169259

		0.3896354606

		0.3664690619

		0.345830013

		0.3273299285

		0.3106557588

		0.2955524187

		0.2818100014

		0.2692542286

		0.2577392199

		0.2471419516

		0.2373579611

		0.2282979844

		0.2198852963

		0.21205359



K (mm/día)

Humedad (cm3.cm3)

Parcela 1 - Drenaje interno
K(Humedad) 120 cm

0.4056

0.4003320814

0.3972505466

0.3950641629

0.3933682719

0.391982628

0.3908110829

0.3897962443

0.3889010932

0.3881003533

0.3873759959

0.3867147095

0.3861063849

0.3855431643

0.3850188185

0.3845283257

0.3840675786

0.3836331746

0.3832222638

0.3828324347

0.3824616295

0.3821080774

0.381770244

0.3814467909

0.3811365437

0.3808384663

0.3805516398

0.3802752457

0.3800085517

0.3797508999



Gráfico7

		8.3380099502		0.4056

		3.9207643689		0.4003320814

		2.5258640373		0.3972505466

		1.8502125203		0.3950641629

		1.4538670426		0.3933682719

		1.1942166295		0.391982628

		1.0113763562		0.3908110829

		0.8758833218		0.3897962443

		0.7715867681		0.3889010932

		0.6889063057		0.3881003533

		0.6218057737		0.3873759959

		0.5662964572		0.3867147095

		0.5196387518		0.3861063849

		0.4798898212		0.3855431643

		0.4456342602		0.3850188185

		0.4158169259		0.3845283257

		0.3896354606		0.3840675786

		0.3664690619		0.3836331746

		0.345830013		0.3832222638

		0.3273299285		0.3828324347

		0.3106557588		0.3824616295

		0.2955524187		0.3821080774

		0.2818100014		0.381770244

		0.2692542286		0.3814467909

		0.2577392199		0.3811365437

		0.2471419516		0.3808384663

		0.2373579611		0.3805516398

		0.2282979844		0.3802752457

		0.2198852963		0.3800085517

		0.21205359		0.3797508999





Gráfico8

		0.4056
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		0.3845283257

		0.3840675786

		0.3836331746

		0.3832222638

		0.3828324347

		0.3824616295

		0.3821080774

		0.381770244

		0.3814467909

		0.3811365437

		0.3808384663

		0.3805516398

		0.3802752457

		0.3800085517

		0.3797508999



Humedad (cm3.cm3)

K (mm/día)

Parcela 1 - Drenaje interno
K(humedad) - 120 cm

8.3380099502

3.9207643689

2.5258640373

1.8502125203

1.4538670426

1.1942166295

1.0113763562

0.8758833218

0.7715867681

0.6889063057

0.6218057737

0.5662964572

0.5196387518

0.4798898212

0.4456342602

0.4158169259

0.3896354606

0.3664690619

0.345830013

0.3273299285

0.3106557588

0.2955524187

0.2818100014

0.2692542286

0.2577392199

0.2471419516

0.2373579611

0.2282979844

0.2198852963

0.21205359



Hoja1

						0.4056		8.3380099502

						0.4003320814		3.9207643689

						0.3972505466		2.5258640373

						0.3950641629		1.8502125203

						0.3933682719		1.4538670426

						0.391982628		1.1942166295

						0.3908110829		1.0113763562

						0.3897962443		0.8758833218

						0.3889010932		0.7715867681

						0.3881003533		0.6889063057

						0.3873759959		0.6218057737

						0.3867147095		0.5662964572

						0.3861063849		0.5196387518

						0.3855431643		0.4798898212

						0.3850188185		0.4456342602

						0.3845283257		0.4158169259

						0.3840675786		0.3896354606

						0.3836331746		0.3664690619

						0.3832222638		0.345830013

						0.3828324347		0.3273299285

						0.3824616295		0.3106557588

						0.3821080774		0.2955524187

						0.381770244		0.2818100014

						0.3814467909		0.2692542286

						0.3811365437		0.2577392199

						0.3808384663		0.2471419516

						0.3805516398		0.2373579611

						0.3802752457		0.2282979844

						0.3800085517		0.2198852963

						0.3797508999		0.21205359





Datos drenaje 2

				Ensayo infiltración en Parcela 1

		Profundidad		Fecha

				2/7/00		Empieza ensayo								2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/7/00						2/8/00						2/8/00								Paró riego				2/8/00						(8 mm)				2/9/00										2/9/00										2/9/00										2/10/00										2/11/00						(6 mm)				2/14/00										2/16/00										2/21/00										2/23/00										3/9/00												3/24/00								DESTAPADO		4/17/00

				11:00		PLUVIOMETRIA: 40 MM/H a 60 mm/h								12:00						14:30						16:00						17:00						18:30						9:00		Nivel pozo = +2cm				14:00								Parcela tapada				17:00										9:00										14:00										19:30										8:00										16:15

				T=0				Tensión Mat						T= 1				Tensión Mat		T=3				Tensión Mat		T=5				Tensión Mat		T=6				Tensión Mat		T=7:30				Tensión Mat		T= 17:30				Tensión Mat		21:30				Tensión Mat		H		T=0				T= 3				Almacena		Tensión Mat		H		T=16				Almacena		Tensión Mat		H		T= 19				Almacena		Tensión Mat		H		T= 23:30				Almacena		Tensión Mat		H		T=39				Almacena		Tensión Mat		H		T=61				Almacena		Tensión Mat								Almacena				H						Almacena										Almacena				H						Almacena										Almacena						Corte de						Almacena										Almacena

		10		4258		14.63								4519		28.59				4771		42.07				4783				42.71		4648				35.49		4768				41.91		4785		42.82				4803		43.78										4660		36.13								4713		38.97								4593		32.55								4587		32.23								4620		33.99								4565		31.05								4556		30.57								4607		33.30								4573		31.48								4611		33.51								4539		29.66								drenaje		4614		33.67								4393		21.85

		20		4551		30.30								4819		44.64				4920		50.04				4911		49.56				4895		48.70				4908		49.40				4918		49.93				4929		50.52										4885		48.17								4915		49.77								4863		46.99								4863		46.99								4856		46.62								4835		45.49								4857		46.67								4842		45.87								4836		45.55								4802		43.73								4795		43.35										4830		45.23								4688		37.63

		30		4738		40.30		421						4975		52.98		408		4992		53.89		pos 15		4993		53.95		pos 20		5001		54.37		pos 10		4996		54.11		pos 17		5000		54.32		pos 18		5005		54.59		pos 19		11						4993		53.95				pos 8		22		4996		54.11				pos 5		25		4997		54.16				4		34.00		4991		53.84				14		44		4997		54.16				16		46		4980		53.25				21		51		4978		53.14				19		49		4975		52.98				30.00		62		4977		53.09				38		68		4966		52.50				55		85		4966		52.50				73		103				4976		53.04				10				4908		49.40

		40		4720		39.34								5032		56.03				5041		56.51				5034		56.14				5040		56.46				5032		56.03				5044		56.67				5054		57.21										5030		55.92		194.17						5042		56.57		199.41						5049		56.94		190.64						5039		56.41		189.46						5048		56.89		191.65						5048		56.89		186.68						5044		56.67		187.05						5038		56.35		188.50						5035		56.19		186.31						5039		56.41		186.14						5031		55.98		181.49								5039		56.41		188.34						5003		54.48		163.36

		50		4625		34.26								5023		55.55				5030		55.92				5019		55.34				5027		55.76				5021		55.44				5032		56.03				5042		56.57										5024		55.60								5037		56.30								5034		56.14								5042		56.57								5036		56.25								5038		56.35								5031		55.98								5028		55.82								5025		55.66								5030		55.92								5022		55.50										5025		55.66								5004		54.53

		60		4664		36.35		659						4977		53.09		670		4979		53.20		506		4974		52.93		110		4982		53.36		30		4975		52.98		28		5011		54.91		70		5003		54.48		15		75						4996		54.11				13		80		5007		54.69				26		86		5000		54.32				26		86.00		5016		55.18				35		95		5000		54.32				31		91		5001		54.37				54		114		5007		54.69				35		95		4994		54.00				30.00		102		4994		54.00				55		115		5003		54.48				56		116		4988		53.68				62		122				4993		53.95				39				4974		52.93

		70		4573		18.60								4839		45.71				4865		47.10				4856		46.62				4853		46.46				4878		47.79				4922		50.15				4921		50.09										4923		50.20								4933		50.74								4904		49.18								4915		49.77								4930		50.58								4932		50.68								4942		51.22								4905		49.24								4908		49.40								4925		50.31								4910		49.51										4928		50.47								4890		48.44

		80		4590		20.32								4698		31.28				4792		40.83				4814		43.06				4826		44.28				4837		45.39				4896		51.38				4899		51.69										4894		51.18		405.26						4900		51.79		412.93						4896		51.38		401.66						4900		51.79		402.76						4898		51.59		404.38						4898		51.59		399.67						4912		49.61		398.56						4892		48.54		396.09						4897		48.81		394.17						4894		48.65		395.51						4884		48.11		388.28								4913		49.67		209.74						4859		46.78		202.67

		90		4676		29.05		289						4725		34.02		162		4750		36.56				4753		36.87				4769		38.49				4792		40.83		32		4900		51.79		2		4903		52.09		2		92						4895		51.28				pos16		84		4903		52.09				60		107		4902		51.99				32		104.00		4905		52.30				47		130		4903		52.09				45		135		4903		52.09				40		130		4914		49.72				20		110		4900		48.97				30.00		111		4905		49.24				10		100		4898		48.86				24		114		4894		48.65				46		136				4924		50.25				32				4869		47.31

		100		4736		35.14								4743		35.85				4750		36.56				4744		35.95				4752		36.77				4759		37.48				4897		51.48				4905		52.30										4901		51.89								4914		53.21								4911		52.90								4915		53.31								4913		53.11								4909		52.70								4921		50.09								4907		49.34								4912		49.61								4904		49.18								4904		49.18										4931		50.63								4878		47.79

		110		4717										4724						4723						4712						4728						4729						4842						4726												4876		49.35								4896		51.38								4890		50.77								4896		51.38								4884		50.16								4886		50.37								4919		53.72								4877		49.45								4890		50.77								4886		50.37								4875		49.25										4915		53.31								4832		44.89

		120		4664																						4658						4665						4666						4705						4478				260		380						4774		39.00		596.78		pos 20		140		4798		41.43		611.05		248		368		4785		40.11		597.45		233		353		4790		40.62		600.37		252		372		4803		41.94		601.69		220		340		4784		40.01		594.85		232		324		4820		43.67		595.75						4794		41.03		584.89		80		200		4774		39.00		582.79				229		4768		38.39		582.31						4762		37.78		573.15								4852		46.92		201.11						4751		36.66		176.65

		130		4475																						4439						4402						4342						4488						4039												4517		12.91								4549		16.16								4590		20.32								4580		19.31								4585		19.81								4592		20.52								4627		24.08								4602		21.54								4515		12.71								4587		20.02								4577		19.00										4667		28.14								4554		16.67

		140		4036																						4076						4040						4052						4051						3948												4149		19.99								4069		17.70								4070		17.73								4070		17.73								4073		17.81								4080		18.00								4141		19.75								4059		17.43								4072		17.78								4062		17.51								4050		17.18										4087		18.20								4057		17.37

		150		3918				400										402						400		3919				399		3961				398		3913				399		4056				399		3684												3948		14.57				72		222		4034		16.76				10		160		4069		17.70				33		153		4090		18.28				39		189		3939		14.35				37		157		4111		18.88				47		197		4068		17.67				27		176		3969		15.09				44		194		4023		16.47				73		223		3925		14.02				86		236		3904		13.52				44		194				4020		16.39				0				4001		15.90

		160		3789																																								3976						3685												3809		11.38		58.85						3894		13.29		63.90						3714		9.40		65.15						3955		14.74		70.05						3834		11.93		63.90						3955		14.74		72.14						3967		15.04		76.54						3892		13.24		67.29						3951		14.64		61.60						3504		5.49		57.03						3848		12.24		61.94								3881		12.99		75.71						3926		14.04		63.97

																																																																655.63										674.95										662.59										670.43										665.59										666.99										672.29										652.19										644.39										639.34										635.09												674.89										606.66

						Días

		Fecha		Almacen 110 cm				Almacen 160 cm				Alm. 40 cm						Alm 80 cm						Alm 120 cm										Días														Días		H30		H60		H90		H150

		8-Feb-00		523.31				655.63																										0

		9-Feb-00		518.23		0.5		674.95				199.41						412.93						611.05										0.5								0.5		518.23				0.5		-25		-86		-107		-160

		9-Feb-00				0.8								190.64						401.66						597.45										2/9/00		506.56

		9-Feb-00				1								189.46				402.76						600.37												2/9/00		508.37

		10-Feb-00		509.58		1.6		665.59				191.65						404.38						601.69										2								1.6		509.58				1.6		-46		-91		-135		-157

		11-Feb-00		504.47		2.5		666.99						186.68				399.67						594.85										3								2.5		504.47				2.5		-51				-130		-197

						6						187.05						398.56						595.75										6								6		498.36				6		-49		-95		-110		-176

		16-Feb-00		494.41		8		652.19				188.5						396.09						584.89										8								8		494.41				8		-62		-102		-111		-194

		21-Feb-00		493.01		13		644.39				186.31						394.17						582.79										13								13		493.01				13		-68		-115		-100		-223

		23-Feb-00		493.55		15		639.34				186.14						395.51						582.31										15								15		493.55				15		-85		-116		-114		-236

		9-Mar-00		486.11		30		635.09				181.49						388.28						573.15										30								30		486.11				30		-103		-122		-136		-194

		15-Mar-00

																																				3/24/00		498.95										Nuevos datos sacados de la tensiometría para 90 y 150

		14-Feb-00		498.36		6		672.29																																						Días		Días		H90		H150		H30		H60

																																												2/9/00		0.5		0.5		-107		-160		-25		-86

																																																1		-130		-189

		8-Feb-00						Humedad 40 cm										Humedad 80 cm						Humedad120 cm																				2/10/00		1.6		1.6						-46		-91

		9-Feb-00		0.5								56.57		0.5657				51.79		0.5179				41.43		0.4143																		2/11/00		2.5		2.5		-130		-197		-51

		9-Feb-00		0.8				56.94		0.5694								51.38		0.5138				40.11		0.4011																		2/14/00		6		6						-49		-95

		9-Feb-00		1								56.41		0.5641				51.79		0.5179				40.62		0.4062																		2/16/00		8		8		-128		-194		-62		-102

		10-Feb-00		1.6				56.89		0.5689								51.59		0.5159								41.94		0.4194														2/21/00		13		13		-154		-223		-68		-115

		11-Feb-00		2.5				56.89		0.5689								51.59		0.5159				40.01		0.4001																		2/23/00		15		15		-170		-236		-85		-116

				6				56.67		0.5667								49.61		0.4961								43.67		0.4367														3/9/00		30		30						-103		-122

		16-Feb-00		8				56.35		0.5635								48.54		0.4854								41.03		0.4103														3/15/00		36		36		-176		-224		-110		-136

		21-Feb-00		13				56.19		0.5619								48.81		0.4881				39		0.39

		23-Feb-00		15				56.41		0.5641								48.65		0.4865				38.39		0.3839

		9-Mar-00		30				55.98		0.5598								48.11		0.4811				37.78		0.3778

		15-Mar-00

		14-Feb-00		6

				PERMEABILIDAD				k=( b3/t)/(a'+b'lnt)

				Tiempo		K40cm						Humedad 40 cm						K80 cm				Hum80cm				K120 cm				Hum120 cm

				día		mm/día												mm/día				cm3.cm3

				1		2.1426111111						0.57011						4.5206481481				0.51559				8.3380099502				0.4056

				2		1.1904999054						0.5682066178						2.0986905788				0.5082779904				3.9207643689				0.4003320814

				3		0.8489170233						0.5670932107						1.3429512944				0.504000739				2.5258640373				0.3972505466

				4		0.6697690117						0.5663032357						0.9793154305				0.5009659808				1.8502125203				0.3950641629

				5		0.5583164949						0.5656904835						0.7669743425				0.4986120395				1.4538670426				0.3933682719

				6		0.4817950969						0.5651898285						0.6283472349				0.4966887294				1.1942166295				0.391982628

				7		0.4257574701						0.5647665307						0.5309985031				0.4950625938				1.0113763562				0.3908110829

				8		0.3828080659						0.5643998535						0.4590239632				0.4936539712				0.8758833218				0.3897962443

				9		0.3487545257						0.5640764213						0.4037293453				0.4924114779				0.7715867681				0.3889010932

				10		0.3210364196						0.5637871013						0.3599692725				0.4913000299				0.6889063057				0.3881003533

				11		0.2979983143						0.5635253796						0.3245083441				0.4902946028				0.6218057737				0.3873759959

				12		0.2785205882						0.5632864463						0.2952123352				0.4893767198				0.5662964572				0.3867147095

				13		0.2618178302						0.5630666491						0.270617656				0.4885323492				0.5196387518				0.3861063849

				14		0.2473221571						0.5628631486						0.2496878287				0.4877505842				0.4798898212				0.3855431643

				15		0.2346123764						0.5626736941						0.2316687102				0.4870227784				0.4456342602				0.3850188185

				16		0.2233692282						0.5624964714						0.2159987615				0.4863419616				0.4158169259				0.3845283257

				17		0.2133461286						0.5623299962						0.2022514294				0.4857024324				0.3896354606				0.3840675786

				18		0.2043494783						0.5621730392						0.1900970062				0.4850994683				0.3664690619				0.3836331746

				19		0.1962250682						0.5620245706						0.1792767038				0.4845291132				0.345830013				0.3832222638

				20		0.1888484824						0.5618837192						0.1695846173				0.4839880202				0.3273299285				0.3828324347

				21		0.1821181871						0.5617497414						0.1608549152				0.4834733328				0.3106557588				0.3824616295

				22		0.1759504663						0.5616219974						0.1529525736				0.4829825932				0.2955524187				0.3821080774

				23		0.1702756508						0.5614999329						0.1457665624				0.4825136715				0.2818100014				0.381770244

				24		0.16503527						0.5613830642						0.1392047596				0.4820647101				0.2692542286				0.3814467909

				25		0.160179873						0.561270967						0.1331901033				0.4816340789				0.2577392199				0.3811365437

				26		0.155667341						0.5611632669						0.1276576456				0.4812203396				0.2471419516				0.3808384663

				27		0.1514615674						0.561059632						0.1225522697				0.4808222169				0.2373579611				0.3805516398

				28		0.1475314137						0.5609597664						0.1178269039				0.4804385746				0.2282979844				0.3802752457

				29		0.1438498772						0.5608634057						0.1134411103				0.4800683963				0.2198852963				0.3800085517

				30		0.1403934212						0.560770312						0.1093599596				0.4797107688				0.21205359				0.3797508999

				0.1		16.0784792599						0.5764328987						60.7485632864				0.5398799701				105.5879591374				0.4230996467
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Hoja2

				0		1.00		3.30		5.00		6.00		7.30		17.30		21.30

		-10		14.63		30.89		42.07		42.71		35.49		41.91		42.82		43.78

		-20		30.30		45.65		50.04		49.56		48.70		49.40		49.93		50.52

		-30		40.30		52.98		53.89		53.95		54.37		54.11		54.32		54.59

		-40		39.34		56.03		56.51		56.14		56.46		56.03		56.67		57.21

		-50		34.26		55.55		55.92		55.34		55.76		55.44		56.03		56.57

		-60		36.35		53.09		53.20		52.93		53.36		52.98		54.91		54.48
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